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ACELSZERKEZETEK SIKBA KOSZORULT
HEGESZTETT KOTESEINEL A TUZIHORGANYZAST
KOVETOEN JELENTKEZO ESZTETIKAI HIBAK MEGELOZESE

Az Orszagos Villamostavvezeték Zrt. (OVIT) f6 profil-
ja villamosipari acélszerkezetek és altalanos acél-
szerkezetek gyartasa és korroziovédelme a hazai és
kiilfoldi piacra egyarant. A termékek jelentés hanya-
da duplex védelemmel ellatott tavvezetékoszlop, il-
letve egyéb acélszerkezet. A szamtalan termékbol
akad néhany olyan, amelynél kedvezébb lenne, ha
a hegesztett kotés és az alapanyag kozotti kiilonb-

séget nem lehetne érzékelni. Az OVIT és a Messer
Hungarogaz szakemberei egy kozos kisérletre val-
lalkoztak, amelynek célja olyan hegesztéstechnolo-
gia kidolgozasa volt, amellyel megelézheté a tiizi-
horganyzas utani esztétikai hibak megjelenése, és a
varrat ,lathatatlanna valik”.

A jelen cikk ezen kisérleteket és eredményeit foglalja
ossze.

A FELADAT

A kilonbo6z6 sikba koszorilt hegesz-
tési kotéseknél az alapanyag és a var-
rat esetében a védoréteg vastagsiga
eltér6. Ez a vastagsagkiilonbség esz-
tétikailag zavaré eltérések formijaban
jelentkezik a tGzihorganyzisra keril$
szerkezeteknél (1. dbra). Ez az eltérés
nem csak esztétikailag kifogasolhato,
hanem hatranyos helyzetbe hozhatja a
gyartot az atadasnal a megrendelével
szemben. A kisérletek célja eltiintetni
a varrat és alapanyag kozott lathato
kiilonbségeket, hogy a megmunkalast
és tizihorganyzast kovetéen a feliile-
tek homogén Osszetételt mutassanak,
és ne lehessen megkiilonboztetni az
alapanyagot a varratt6l.

1. abra: Hegesztett kotés tiizihorganyzott
és festett bevonattal

A probléma okozobja a varrat és az
alapanyag kozotti kémiai Osszetétel
kiilonbségében rejlik. A tdzihorgany
bevonatok tulajdonsigai (vastagsag,
szinezet, Osszetétel, mechanikai tulaj-
donsigok) szoros Osszefiiggésben van-
nak az alapanyagokban 1év4 Si meny-
nyiségével. Ez a szoros Osszefiiggés a
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2. abra: Sandeli-gorbe

szakirodalomban Sandeli-gorbe néven
valt ismertté (2. dbra).

A gOrbét vizsgilva négy olyan acélcso-
portot lehet elkiloniteni, ahol kialon-
b6z6 tipust bevonatok alakulnak ki:

* Az elsé csoportba (hypo-Sandeli-
z6na) tartoznak azok az acélok,
ahol Si<0,03%. A bevonat fényes,
ezustos, optimilis szerkezetq.

* A masodok csoport acéljai
(Sandeli-z6na) ahol a Si-tartalom
0,03-0,12% kozott van. A bevonat
szirke, valamennyi tulajdonsiga
kedvezdtlen.

* A  harmadik csoport (hyper-
Sandeli-z6na) ahol a Si-tartalom
0,12-0,25% kozott talalhat6. A be-
vonat ezustOs fényes/vagy sziirke,
altalaban optimalis szerkezetd és
vastagsagu.

* A 0,25% feletti Si-tartalommal
rendelkezd acélok. A bevonat egy-
re vastagabb és tisztin OtvOzeti
fazisokbol all, szine az ezistbdl
matt sziirkévé vilhat.

A leguijabb kutatisok megallapitot-
tak, hogy a szilicium mellett bizonyos
osszetétel esetén a foszfortartalom (P)
jelentds hatast fejt ki a bevonatok tu-
lajdonsdgaira.

A KisEI;LETEKHEZ
HASZNALT ANYAGOK

Az acélszerkezetek  kialakitdsara
hasznalt S355)2 altalanos rendelteté-
st szerkezeti acélokra az MSZ EN
10025:2005 szabvany vonatkozik.
Ebben a szabvinyban a S355J2 acél-
mindségre maximalt Si-tartalom 0,55%.
A hegesztésekhez hasznalt alapanyag
Si-tartalma  (mubizonylatok szerint
0,23%) alapjan a hyper-Sandeli-z6na-
ba tartozik. A hozaganyagok esetében
kiilonb6zé Si-tartalommal taldlkozunk
(1. tabldzat).

A hagyominyos tOmor hegeszto-
huzalok Si-tartalma altalaban 0,5-1,0%
kozott taldlhatd gyartotol és sarzstol
figgéen. A célunk olyan huzalt ta-
lalni, amelynek Si-tartalma 0,4% alatti.
A porbeles huzalok kozott talaltunk
olyat, amely ezt a kritériumot kielégiti.
Ezekkel és az addig hasznalt hagyo-
minyos tOmor huzallal végeztiik a he-
gesztéseket. Az SDA LSI huzal 0.014%
Si-tartalommal a hypo-, mig a 236 M
huzal 0,34% Si-tartalommal a hyper-
Sandeli-z6ndba esik. Az el6bbinél az
alapanyagon lévénél vékonyabb, az
utébbindl pedig vastagabb horganyré-
teg virhat6 a hegesztést kovetGen.

A hegesztésekhez olyan véddgazokat
valasztottunk, amelynek kilonb6zé
oxigéntartalma lehet6vé teszi az 6tvo-
z6k kisebb-nagyobb mértéku kiégését,
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hogy a varrat sziliciumtartalma koze-
litsen az alapanyagéhoz. A 4% és 8%
oxigént tartalmazé védégazok eseté-
ben a hegfiird6 kis viszkozitdssal ren-
delkezik, jobban teril, j6 a résathida-
16 képessége. Kevésbé alkalmas kény-
szerhelyzeti hegesztésnél. Az oxigén-
tartalma védégazkeverékek kilonosen
ajanlottak széroives hegesztésekhez.

A KISERLETEK LEIRASA

Egy furatokkal ellatott S355]2 anyag-
mindségli L 150x150x10 szogacélon
végeztiilk a hegesztési kisérleteket.
A tesztelésen a furatok feltoltése volt
a feladat. Ezt lattuk a legegyszertibb,
legolcs6bb és leggyorsabb megoldas-
nak. A hegesztésekhez hirom kiilon-
b6z Osszetétell, 1,2 mm atmérdji
hozaganyagot (1. tabldzat) és hirom
kiilonb6zé Osszetételd véddgazt hasz-
naltunk (2. tdbldzat). A kialonbozé
huzal-véddgiz kombiniciok azonosi-
tasira hasznilt jeloléseket a 3. tdbld-
zat tartalmazza.

1. tablazat: Hozaganyagok

A hegesztéshez samott aldtamasz-
tast alkalmaztunk. Minden egyes he-
gesztés ugyanazon bedllitisokkal, egy
450-es fogyoelektrodas aramforrassal
késziilt el. A kivitelezéskor az aramfor-
ras kijelz6je 320-350 A és a fesziiltség
26-27 V kozotti értékeket mutatott.

A hegesztés utan minden esetben
lamelldas koronggal sikba koszoralték
a dugokat, majd tizihorganyzas és né-
hiny nap szabadban torténd pihente-
tést kovetSen értékeltiik az eredmé-
nyeket, amelyeket felvételekkel doku-
mentaltunk.

A KISERLETEK
KIERTEKELESE

Az SDA LSI huzallal végzett kisérletek
eredményeit a 4. tdbldzat tartalmazza.
A horganyzott hegesztésekrdl készilt
felvételeken jol lathatok az alapanyag-
hoz képest mélyebben 1évé varratok.
Amint az varhat6 volt, az alacsony Si-
tartalom miatt a horganyréteg varrat
feletti vastagsiaga vékonyabb, ezért lat-

) Kémiai dsszetétel % ) 3
Megnevezés - Megjegyzés
Si Mn C P S
STEIN-Megafil porbeles
SDA LS| 0,014 | 1,08 | 0,1 | 0,009 | 0,008 huzal
STEIN-Megafil porbeles
236 M 0,34 0,97 | 0,06 | 0,014 | 0,006 huzal
OK AristoRod12.50 0,87 1,48 | 0,08 | 0,016 | 0,018 | tomor huzal

2. tablazat: Gazosszetétel és jelolés

. , EN ISO 14175 Védoégaz-osszetétel %
Kodolas ;
szerint Ar 0, co,
X4 M 22 96 4 -
X8 M 22 92 8 -
X2C18 M 24 80 2 18

4. tablazat: SDA LSI hozaganyaggal végzett hegesztések

SDA LSI, X2 C18

SDA LSI, X8

szik mélyebben a varrat. Erdekesek és
tovabbi vizsgilédas targyat képezhetik
a vékonyabb horganyrétegli varraton
megjelend szigetek, melyek nagysaga
kiilonbozd, és a véddgaz oxigéntartal-
maval mutat Osszefiiggést. A nagyobb
oxigéntartalmi gazzal végzett hegesz-
tés nagyobb szigeteket eredménye-
zett.

A 236 M huzallal végzett kisérletek
eredményeit az 5. tdbldzat tartalmaz-
za. A felvételek alapjan a 41 darab
esetén nagyon halvanyan érzékelhetd
a varrat egy részlete, az 51 és 52 da-
rabok esetében a varrat és az alap-
anyag nem kilonil el, a felilet ho-
mogén képet mutat. Ugy tlinik, hogy
az utébbi két hegesztésnél sikerilt a
varrat kémiai Osszetételét kozel azo-
nosra hozni az alapanyagéval.

A kilonbozd acélszerkezeti elemek
hegesztésére egyébként is hasznailt
AristoRod 12.50 tdmoOr huzallal és ki-
16nb6z6 véddgazokkal végzett kisér-
letek eredményeit a 6. tdbldzat tar-
talmazza. A felvételekbdl jol lathato,
hogy a varrat minden esetben elk-
lonil, kidomborodik az alapanyaghoz
képest. Ezekben az esetekben a védo-
gdz novelt oxigénje nem volt elegendd
a szilicium és egyéb otvozéelemek oly
mértékd kiégéséhez, amely biztositot-
ta volna az alapanyaggal kozel azonos
Osszetételt. A Sandeli-gorbe szerint a
varrat 0,25%-nal magasabb szilicium-
tartalma eredményeként vastagabb
horganyréteggel kell szimolni, amit a
kisérletek igazoltak.

OSSZEFOGLALAS

A tzihorganyzott vagy duplex véde-
lemmel ellatott acélszerkezetek sik-
ba koszorilt hegesztési kotéseinél
az alapanyag és a varrat esetében a
kilonb6z6  kémiai Osszetétel miatt
a védoréteg vastagsaga eltérd. Ez a
vastagsiagkilonbség esztétikailag za-
varé eltérések formajiban jelentkezik

3. tablazat: Huzal-védégaz parositasok

Jel6lés | Hegesztéhuzal | Védégaz
21 SDA LSI X2C18
11 SDA LSI X4
31 SDA LSI X8
41 236 M X2C18
51 236 M X4
52 236 M X8
22 AristoRod 12.50 X2C18
32 AristoRod 12.50 X4
42 AristoRod 12.50 X8
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5. tablazat: A 236 M hozaganyaggal végzett hegesztések A cél olyan hegesz tés technol(’)gia Ki-

dolgozasa volt, amellyel megel6zhe-
té az ilyenfajta esztétikai hibak meg-
jelenése ¢és a varrat ,lathatatlanna
vlik”.

Az alapanyagon 1évé furatok feltolté-
sével modellezett hegesztéseket kiilon-
b6z6 hozaganyag- és véddgaz-kombi-
naci6 alkalmazasaval végeztik. Sikertlt
olyan huzal-védégiz parositisokat ta-
lalni, amelynél a varrat és az alapanyag
nem kilonboztetheté meg. Ez a tech-
nolégia alkalmas gyartasban, vagy javi-
tasban olyan hegesztett kotés kivitelezé-
sére, amely sikba koszorilést kovetd
korrézidvédelem utin nem lithato.

236 M, X8
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6. tablazat: AristoRod 12.50 hozaganyaggal végzett hegesztések

AristoRod 12.50, X8

Szakértelem — ami 6sszekot
Korszer(i véd6gazok WIG, MIG/MAG hegesztéshez.

A kihivasok:
Uj alapanyagok, magas minéségi kévetelmények, termelé-
kenység-ndvelés, el6allitasi koltségek csokkentése.

Valasz a kihivasra:

* Inoxmix védégazkeverékek és formalé védégazok erésen
otvozott ausztenites, duplex, szuper-duplex, lean-duplex
korr6zioalld és savallé acélokhoz

* hegesztési technoldgiak kidolgozasa a helyszinen

Eredmény:

Kevesebb elszinezédés, mélyebb beolvadas, kitlind varrat-
mechanikai tulajdonsagokkal rendelkezd hegesztett kotés.
Nagyobb termelékenység, kisebb deformacio, szebb varrat-
fellilet, kevesebb utémunka.
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